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Виды прогностических моделей

Прогнозирование 
количественных данных

Прогнозирование 
категориальных данных

Парная и множественная 

линейная регрессия

Робастные линейные модели 

(регрессия Тейла-Сена)

Методы бинарной 

классификации

Методы мультиномиальной 

классификации 

Общая линейная 

модель

Методы порядковой 

классификации 

Методы прогноза 

выживаемости



Алгоритм выбора прогностической модели



y = a1x1 + a2x2 + … + anxn + a0

где y – зависимый показатель (исход, результат),

х – независимые показатели (предикторы),

a1…an – коэффициенты регрессии,

a0 – интерсепт, величина y при x1,… xn = 0

УравнениЯ регрессии

Линейная регрессия
Общая линейная модель

Дискриминантный анализ

Логистическая регрессия
Регрессия Кокса

Порядковая регрессия
где: p – вероятность наступления исхода в долях единицы,

х – независимые показатели (предикторы),

a1…an – коэффициенты регрессии,

a0 – интерсепт
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Проблема экстраполяции в динамических рядах

EUR/USD

Y = A (Xmax + 1)

Y = UB 95% CI (A)·Xmax



Деревья решений

Прогнозирование вероятности артериальной гипертонии в зависимости от наличия факторов риска



Методы оценки прогностических моделей 

 Коэффициент корреляции (rxy / ρ) – характеризует направление и тесноту связи между 
ожидаемыми и наблюдаемыми значениями зависимой переменной 

 p-value – уровень значимости изменения точности прогнозов при включении факторов в модель

 R2 (или псевдо-R2) – рассчитываемые различными способами коэффициенты детерминации, 
указывающие на долю дисперсии зависимой переменной, объясняемой полученной моделью

 η2 / ω2 – частный вклад предиктора в дисперсию зависимой переменной

 Чувствительность модели (Se) – доля верно предсказанных случаев наличия исхода

 Специфичность модели (Sp) – доля верно предсказанных случаев отсутствия исхода

 Отношение шансов (OR, odds ratio) или отношение рисков (HR, hazard ratio) – характеризуют 
степень увеличения или уменьшения вероятности исхода при изменении значения предиктора



Фактический исход 
(из базы данных)

Прогнозируемый исход 
(высокий риск, исходя из предикторов)

АГ = 1? (Курение = 1) АГ = 0? (Курение = 0)

АГ = 1
ИСТИННО +

(true positive, TP)
ЛОЖНО –

(false negative, FN)

Чувствительность 
Se = TP / (TP + FN)

«Истинно+» прогнозы
Все положительные исходы

АГ = 0
ЛОЖНО +

(false positive, FP)
ИСТИННО –

(true negative TN)

Специфичность 
Sp = TN / (TN + FP)
«Истинно–» прогнозы

Все отрицательные исходы

Положительная 
прогностическая значимость 

PPV = TP / (TP + FP)
«Истинно+» прогнозы

Все положительные прогнозы

Отрицательная 
прогностическая значимость 

NPV = TN / (TN + FN)
«Истинно–» прогнозы

Все отрицательные прогнозы

Диагностическая
эффективность

(TP + TN) / N
Все истинные прогнозы

Общее число исследуемых
AUC – area under curve, 
площадь под кривой.
AUC ~ 0,5-1,0, LB 95% CI > 0,5

Оценка прогностической значимости моделей бинарной классификации



В какой программе построить прогностические модели?



Построение регрессионных моделей в StatTech



Настройка параметров модели в StatTech



Вывод линейной регрессии в StatTech



Вывод бинарной логистической регрессии в StatTech



БЛАГОДАРЮ ЗА 

ВНИМАНИЕ!


